
 

                  ЗАО “ПЕНЗЕНСКАЯ ГОРЭЛЕКТРОСЕТЬ” 

СРО-П 107-25122009 от 16 октября 2019 г. 

Заказчик: ЗАО «ПГЭС»                                         шифр:  185-11-21-ЭС 

    Заявитель: Индивидуальный предприниматель  код: 2021- 00251-ТП 

Сухов И.В.; 

Общество с ограниченной 

ответственностью «Гектар-1» 

Технологическое присоединение 

ВРУ с ЛЭП з/у с кад. №58:24:0292401:110, 118, 71, 

62, 94, 76, 107, 90, 66, 80, 603, 

Пензенский район, с/с.Мичуринский. 

 

РАБОЧАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ 

Раздел 5.  

Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-
технического обеспечения, перечень инженерно-технических меро-

приятий, содержание технологических решений. 

Подраздел 5.1 «Система электроснабжения». 

ИОС5.1 

 
ПЕНЗА  2021 

              



 

 



СОСТАВ ПРОЕКТНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ 

1.  Пояснительная записка. 

2.  Спецификация. 

3.  Листы электроснабжения: 

          -лист 1.  Общие данные. 

          -лист 2.1  План сетей 10кВ (начало). М 1:500. 

          -лист 2.2  План сетей 10кВ (продолжение 1). М 1:500. 
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-Технические условия № 2021-00320-ТУ от 29.04.2021 г., выданные ЗАО 

«Пензенская горэлектросеть». 

 

 

 

 



Раздел 1 

Пояснительная записка 
Технологическое присоединение ВРУ с ЛЭП з/уз/у с кад. № 

58:24:0292401:110, 118, 71, 62, 94, 76, 107, 90, 66, 80, 603, Пензенский район, 
с/с.Мичуринский, на напряжение ~0,38кВ, как потребителей второй категории, с 
суммарной максимальной мощностью Р=1650кВт выполнено согласно техниче-
ских условий № 2021-00251-ТУ от 15.04.2021 г., № 2021-00250-ТУ от 15.04.2021 
г., № 2021-00256-ТУ от 15.04.2021 г., № 2021-00196-ТУ от 29.04.2021 г.,  № 2021-
00252-ТУ от 15.04.2021 г., № 2021-00255-ТУ от 15.04.2021 г., 2021-00253-ТУ от 
15.04.2021 г., № 2021-00258-ТУ от 15.04.2021 г., № 2021-00257-ТУ от 15.04.2021 
г., № 2021-00259-ТУ от 15.04.2021 г., № 2021-00320-ТУ от 29.04.2021 г., выдан-
ных ЗАО «ПГЭС». 

Раздел 2 

Проект полосы отвода 

Кабельные линии 10кВ прокладываются по городской территории  со сло-
жившейся  инженерной инфраструктурой, благоустройством по существующему 
рельефу местности. 

Кабели проложить, согласно типовому решению А5-92, в земле в траншее 
на глубине 0,7 м от планировочной отметки с устройством песчаной подушки, 
сверху закрыть кирпичом, пересечение с другими инженерными коммуникация-
ми и проездами- в полиэтиленовой трубе ПЭ-100 Ø160х9,5мм открытым спосо-
бом, пересечение с автодорогами- в полиэтиленовой трубе ПЭ-100 Ø160х9,5мм 
методом ГНБ.  

Охранная зона КЛ-10 кВ,  согласно постановления Правительства РФ 
№160 от  24 февраля 2009 года,  составляет 1м в каждую сторону от крайнего ка-
беля. В охранной зоне запрещается осуществлять любые действия, которые мо-
гут нарушить безопасную работу объектов электросетевого хозяйства, выполне-
ние земляных работ, посадка деревьев, складирование любых материалов. 

 

Раздел 3 

Технологические и конструктивные решения линейного объекта 

 
Проектом технологического присоединения предусматривается: 
1. Установка комплектного распределительного пункта 10кВ. Вокруг РП 

выполнить контур заземления из стальных уголков 50х50х5 мм длиной 3 м, со-
единённых стальной полосой 40х5 мм на глубине 0,8 м; 

2. Проектируемую РП запитать на напряжение 10 кВ  от П/с 110/10 кВ 
«Цветочная» по 2КЛ-10 кВ, проложенной в земле в траншее кабелем АСБ 
3х185мм² - 10кВ. 

5. Установка 5-и  (КТП №1,№2,№3,№4,№5) комплектных двухтрансформа-
торных подстанций 10/0,4 кВ мощностью 2х400 кВА. Вокруг трансформаторных 



подстанций выполнить контур заземления из стальных уголков 50х50х5 мм дли-
ной 3 м, соединённых стальной полосой 40х5 мм на глубине 0,8 м; 

6. Проектируемые КТП №1….КТП №5 2ТП запитать от РУ-10кВ проекти-
руемого РП (яч.9, яч.10) по 2КЛ-10кВ кабелем АСБ 3х120 мм² в земле в траншее 
до РУ-10кВ проектируемой КТП №5.  

Марка кабеля выбрана с учётом рельефа местности,  физико-химических 
свойств почвы. Кабели АСБ предназначены для прокладки в земле со средней 
коррозионной активностью на трассах  с наличием блуждающих токов. 

Монтажные работы ведутся в существующей застроенной части города с 
разветвленной сетью инженерных коммуникаций, в стеснённых условиях, в ох-
ранной зоне инженерных сетей.  

Эксплуатация электрооборудования должна осуществляться квалифициро-
ванным обслуживающим персоналом, прошедшим проверку знаний и имеющим 
квалификационную группу по технике безопасности, предусмотренную “Прави-
лами по охране труда при эксплуатации электроустановок”. 

 Ответственным за электрохозяйство может быть назначен инженерно-
технический работник данного предприятия или по совместительству согласно 
“Правилам по охране труда при эксплуатации электроустановок”. 

Проект разработан в соответствии с действующими нормами и правилами: 
СП 31-110-2003, СНиП 2.08.00-89, “Правила по охране труда при эксплуатации 
электроустановок”. 

Электромонтажные работы выполнить согласно СП 76.13330.2016, ПУЭ и с 
соблюдением “Правил по охране труда при эксплуатации электроустановок”. 

 

Раздел 4 . 

 Здания, строения и сооружения входящие в состав инфраструктуры линей-
ного объекта 

 
Проектом предусматривается: 
1. Установка распределительного пункта 10 кВ, c установкой в РУ-10кВ ли-

нейных камер КСО-298 сх.7.1ВВ-600 – 6 шт.,  камеры с секционным выключате-
лем сх. 5.1-600 – 1шт., камеры с секционным разъединителем и трансформатором 
напряжения сх. 25-600-СР+ТН – 1 шт., , камеры с трансформатором напряжения 
сх. 13-400ТН – 1 шт., камеры трансформатора собственных нужд КСО-298 сх. 15-
400ТСН25 -2шт, панели собственных нужд сх. 28А – 1 шт; 

2. Установка 5-и комплектных двухтрансформаторных подстанций (КТП 
№1,№2,№3,№4,№5) 10/0,4 кВ, 2х400кВА, c 2-мя трансформаторами ТМГ – 
400/10/0,4кВ с установкой в РУ-10кВ камеры КСО-393 сх. 02  – 1 шт., камер КСО-
393 сх. 03 – 5 шт, камер КСО-393 сх. 04 – 2 шт, с установкой в РУ-0,4кВ панелей 
ЩО70-1-02 – 2 шт, панелей ЩО70-1-42 – 2 шт, панели ЩО70-1-70 – 1 шт, торце-
вой панели ЩО70-1-95 – 2 шт. 

 



Раздел 5 . 

Проект организации строительства 

 Работы по прокладке кабельной линии в существующей застройке  выпол-
няются вручную и с использованием переносного  электроинструмента.  

 

 

Раздел 6. 

Проект организации работ по сносу (демонтажу) линейного объекта 

Демонтаж не предусматривается. 

 

Раздел 7. 

Мероприятия по охране окружающей среды 

Прокладку инженерных коммуникаций следует вести с максимальным со-
хранением зелёных насаждений и благоустройства. С целью уменьшения воздей-
ствия на окружающую среду, все работы должны производиться исключительно 
в пределах площадки строительства. На территории строительства не допускает-
ся, не предусмотренное проектом, уничтожение древесно-кустарниковой расти-
тельности и засыпки корневых шеек стволов растущих деревьев и кустарников. В 
зоне работы транспорта и строительной техники следует выполнять мероприятия 
предотвращающие загрязнение территории нефтепродуктами, отходами, строи-
тельным мусором. 

Передача и распределение электроэнергии на напряжение 10кВ является 
безотходным процессом не сопровождается вредными выбросами в окружающую 
природную среду как в воздушную, так и в водную. 

 

Раздел 8. 

 Мероприятия по обеспечению пожарной безопасности 

Кабельные линии 10 кВ  не представляют пожарную опасность, При произ-
водстве работ не применяются легковоспламеняющиеся вещества. 
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Îáùèå äàííûå

ïðàâèëàìè è ñòàíäàðòàìè.

ìåðîïðèÿòèé.

òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, è îáåñïå÷èâàþò áåçîïàñíóþ äëÿ æèçíè è çäîðîâüÿ 

ëþäåé ýêñïëóàòàöèþ îáúåêòà ïðè ñîáëþäåíèè ïðåäóñìîòðåííûõ ðàáî÷èì ïðîåêòîì 

Òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ, ïðèíÿòûå â ðàáî÷èõ ÷åðòåæàõ, ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì 

ýêîëîãè÷åñêèõ, ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ, ïðîòèâîïîæàðíûõ è äðóãèõ íîðì, äåéñòâóþùèõ íà 

Ðàáî÷èé ïðîåêò ðàçðàáîòàí â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè ãîñóäàðñòâåííûìè íîðìàìè, 

Ññûëî÷íûå äîêóìåíòû

Îáîçíà÷åíèå Ïðèìå÷àíèåÍàèìåíîâàíèå

Íàèìåíîâàíèå

1

2.1

Îáùèå äàííûå

Ëèñò Ïðèìå÷àíèå Îáîçíà÷åíèå Ïðèìå÷àíèåÍàèìåíîâàíèå

ÏÓÝ èçä. 6,7 Ïðàâèëà óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê

Ïðèëàãàåìûå äîêóìåíòû

185-11-21-ÝÑ.Ñ Ñïåöèôèêàöèÿ îáîðóäîâàíèÿ, èçäåëèé è ìàòåðèàëîâ ë.1...8

Êàáåëüíûé æóðíàë.3

4

РД 1

Икаев

Ходаковский

Исполнил

Проверил

ПГЭС

Стадия Лист Листов
Кол.Изм. Дата№док ПодписьЛист

Ïëàí ñåòåé 10êÂ (íà÷àëî). Ì 1:500.

5

6

ÊË-10êÂ  ïðîëîæåííàÿ â òðóáå

Ïðîåêòèðóåìàÿ êàáåëüíàÿ ëèíèÿ ÊË-10êÂ

Ïðîåêòèðóåìàÿ 2ÒÏ

Çàçåìëåíèå ïðîåêòèðóåìîé 2ÒÏ

ÊË-1êÂ  ïðîëîæåííàÿ â òðóáå

Ïðîåêòèðóåìàÿ êàáåëüíàÿ ëèíèÿ ÊË-1êÂ

Ïëàí óñòðîéñòâà çàçåìëåíèÿ ïðîåêòèðóåìîé ÊÒÏ, ÐÏ.

7

8

9

Êîä:2021-00251-ÒÏ 185-11-21-ÝÑØèôð:

ÇÀÎ "ÏÃÝÑ"Çàêàç÷èê: Çàÿâèòåëü: ÈÏ Ñóõîâ È.Â., ÎÎÎ "Ãåêòàð-1"

Îïðîñíûé ëèñò íà êàìåðû ÊÑÎ-298 â ÐÓ-10êÂ ïðîåêò. ÐÏ. Ñåêöèÿ N2.

Ñõåìà ÏÑÍ.

Îïðîñíûé ëèñò íà êàìåðû ÊÑÎ-298 â ÐÓ-10êÂ ïðîåêò. ÐÏ. Ñåêöèÿ N1.

Îïðîñíûé ëèñò íà êàìåðû ÊÑÎ-393 â ÐÓ-10 êÂ 2ÒÏ 400/10/0,4.

Îïðîñíûé ëèñò íà ïàíåëè ÙÎ-70 â ÐÓ-0,4 êÂ 2ÒÏ 400/10/0,4 êÂ.

Ïëàí ñåòåé 10êÂ (ïðîäîëæåíèå 1). Ì 1:500.

Ïëàí ñåòåé 10êÂ (ïðîäîëæåíèå 2). Ì 1:500. Ñõåìà ýëåêòðîñíàáæåíèÿ.

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

Ïëàí ñåòåé 10êÂ (ïðîäîëæåíèå 3). Ì 1:500.

Ïëàí ñåòåé 10êÂ (ïðîäîëæåíèå 4). Ì 1:500.

Ïëàí ñåòåé 10êÂ (ïðîäîëæåíèå 5). Ì 1:500.

Ïëàí ñåòåé 10êÂ (îêîí÷àíèå). Ì 1:500.

Òåõíîëîãè÷åñêîå ïðèñîåäèíåíèå ÂÐÓ ñ ËÝÏ ç/ó ñ

êàä.¹58:24:0292401:110,118,71,62,94,76,107,90,66,80,603,Ïåíçåíñêèé

ðàéîí, ñ/ñ.Ìè÷óðèíñêèé
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Ïðîêëàäêà êàáåëåé äî 35 êÂ â òðàíøåå

9

Ïðèìå÷àíèå

Ïðàâèëà óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê

Ñïåöèôèêàöèÿ îáîðóäîâàíèÿ, èçäåëèé è ìàòåðèàëîâ ë.1...8

РД 1

ПГЭС

Стадия Лист Листов

Êîä:2021-00251-ÒÏ 185-11-21-ÝÑØèôð:

Çàÿâèòåëü: ÈÏ Ñóõîâ È.Â., ÎÎÎ "Ãåêòàð-1"

Êàáåëüíûé æóðíàë.

êîë-âî â

òðàíøåå

ÊË-10êÂ

àâàð

Íàãðóçêà

ðàñ÷åòíûé òîêÐàñ÷åò

êÂò

ìîùí.

À À

ðàáî÷

1300

Ïîòåðÿ
Äëèíà

Õàðàêòå-

ðèñòèêàêàáåëÿ íàïðÿ-

ì ì %

æåíèÿ ãðóíòà

À

òðàíøåè

Äëèíà
Òîê

ïëàâêîé

âñòàâêè

2
ÀÑÁ 3õ185ìì - 10êÂ

Êàáåëè

ìàðêà è

ìì

ñå÷åíèå

Íà÷àëî ëèíèè Êîíåö ëèíèè

1204 2
1300

Ìóôòà Ì1 íàïð.
ñåêöèÿ N1 Ï/ñ 110/10

2
ÀÑÁ 3õ185ìì - 10êÂ

1650 101,35

РД 3

Икаев

Ходаковский

Исполнил

Проверил

ПГЭС

Стадия Лист Листов
Кол.Изм. Дата№док ПодписьЛист

14751312

1475(ÃÍÁ-2õ54)

2
ÀÑÁ 3õ120ìì - 10êÂ

2
2

ÀÑÁ 3õ120ìì - 10êÂ

ñåêöèÿ N1, ÿ÷.9
ÐÓ-10êÂ ïðîåêò.ÐÏ

ñåêöèÿ N2, ÿ÷.10
ÐÓ-10êÂ ïðîåêò.ÐÏ

ñåêöèÿ N1, ÿ÷.7
ÐÓ-10êÂ ïðîåêò.ÐÏ

ñåêöèÿ N2, ÿ÷.8
ÐÓ-10êÂ ïðîåêò.ÐÏ

"Öâåòî÷íàÿ"
Ìóôòà Ì2 íàïð.
ñåêöèÿ N2 Ï/ñ 110/10
"Öâåòî÷íàÿ"

ñåêöèÿ N1, ÿ÷.2
ÐÓ-10êÂ ÊÒÏ ¹1

ñåêöèÿ N2, ÿ÷.7
ÐÓ-10êÂ ÊÒÏ ¹1

ñåêöèÿ N1, ÿ÷.1
ÐÓ-10êÂ ÊÒÏ ¹1

ñåêöèÿ N2, ÿ÷.8
ÐÓ-10êÂ ÊÒÏ ¹1

ñåêöèÿ N1, ÿ÷.2
ÐÓ-10êÂ ÊÒÏ ¹2

ñåêöèÿ N2, ÿ÷.7
ÐÓ-10êÂ ÊÒÏ ¹2

2
ÀÑÁ 3õ120ìì - 10êÂ

2
2

ÀÑÁ 3õ120ìì - 10êÂ

343
370

370

ñåêöèÿ N1, ÿ÷.1
ÐÓ-10êÂ ÊÒÏ ¹2

ñåêöèÿ N2, ÿ÷.8
ÐÓ-10êÂ ÊÒÏ ¹2

ñåêöèÿ N1, ÿ÷.2
ÐÓ-10êÂ ÊÒÏ ¹3

ñåêöèÿ N2, ÿ÷.7
ÐÓ-10êÂ ÊÒÏ ¹3

2
ÀÑÁ 3õ120ìì - 10êÂ

2
2

ÀÑÁ 3õ120ìì - 10êÂ

389
420

420

ñåêöèÿ N1, ÿ÷.1
ÐÓ-10êÂ ÊÒÏ ¹3

ñåêöèÿ N2, ÿ÷.8
ÐÓ-10êÂ ÊÒÏ ¹3

ñåêöèÿ N1, ÿ÷.2
ÐÓ-10êÂ ÊÒÏ ¹4

ñåêöèÿ N2, ÿ÷.7
ÐÓ-10êÂ ÊÒÏ ¹4

2
ÀÑÁ 3õ120ìì - 10êÂ

2
2

ÀÑÁ 3õ120ìì - 10êÂ

398
430

430

ñåêöèÿ N1, ÿ÷.1
ÐÓ-10êÂ ÊÒÏ ¹4

ñåêöèÿ N2, ÿ÷.8
ÐÓ-10êÂ ÊÒÏ ¹4

ñåêöèÿ N1, ÿ÷.2
ÐÓ-10êÂ ÊÒÏ ¹5

ñåêöèÿ N2, ÿ÷.5
ÐÓ-10êÂ ÊÒÏ ¹5

2
ÀÑÁ 3õ120ìì - 10êÂ

2
2

ÀÑÁ 3õ120ìì - 10êÂ

306
330

330

Êîä:2021-00251-ÒÏ 185-11-21-ÝÑØèôð:

ÇÀÎ "ÏÃÝÑ"Çàêàç÷èê: Çàÿâèòåëü: ÈÏ Ñóõîâ È.Â., ÎÎÎ "Ãåêòàð-1"

Òåõíîëîãè÷åñêîå ïðèñîåäèíåíèå ÂÐÓ ñ ËÝÏ ç/ó ñ

êàä.¹58:24:0292401:110,118,71,62,94,76,107,90,66,80,603,Ïåíçåíñêèé

ðàéîí, ñ/ñ.Ìè÷óðèíñêèé

Òåõíîëîãè÷åñêîå ïðèñîåäèíåíèå ÂÐÓ ñ ËÝÏ ç/ó ñ

êàä.¹58:24:0292401:110,118,71,62,94,76,107,90,66,80,603,Ïåíçåíñêèé

ðàéîí, ñ/ñ.Ìè÷óðèíñêèé
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Ëèñòîâ

185-11-21-ÝÑ

ÈÏ Ñóõîâ È.Â., ÎÎÎ "Ãåêòàð-1"

Îïðîñíûé ëèñò íà êàìåðû

ÊÑÎ-298 â ÐÓ-10êÂ ïðîåêò. ÐÏ.

Ñåêöèÿ N1.

ÄàòàN°ËèñòÈçì.Êîë.ó÷. äîê.Ïîäïèñü

ËèñòîâÑòàäèÿ

ÐÄ

ÏÃÝÑ 

6

Ëèñò

Èñïîëíèë

Ðóê. ãð. Õîäàêîâñêèé

Èêàåâ

Êîä:2021-00251-ÒÏ 185-11-21-ÝÑØèôð:

ÇÀÎ "ÏÃÝÑ"Çàêàç÷èê: Çàÿâèòåëü: ÈÏ Ñóõîâ È.Â., ÎÎÎ "Ãåêòàð-1"

*Ïðèìå÷àíèå: ðàñïîëîæåíèå ñáîðíûõ øèí

ãîðèçîíòàëüíîå ñîãëàñíî îáùåãî âèäà.

Òðåáóåìûå ãàáàðèòû è ðàñïîëîæåíèå îáîðóäîâàíèÿ

âíóòðè ëèíåéíîé è ââîäíîé ÿ÷ååê.

Òåõíîëîãè÷åñêîå ïðèñîåäèíåíèå ÂÐÓ ñ ËÝÏ ç/ó ñ

êàä.¹58:24:0292401:110,118,71,62,94,76,107,90,66,80,603,Ïåíçåíñêèé

ðàéîí, ñ/ñ.Ìè÷óðèíñêèé

Òåõíîëîãè÷åñêîå ïðèñîåäèíåíèå ÂÐÓ ñ ËÝÏ ç/ó ñ

êàä.¹58:24:0292401:110,118,71,62,94,76,107,90,66,80,603,Ïåíçåíñêèé

ðàéîí, ñ/ñ.Ìè÷óðèíñêèé
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Îïðîñíûé ëèñò íà êàìåðû

ÊÑÎ-298 â ÐÓ-10êÂ ïðîåêò. ÐÏ.

Ñåêöèÿ N1.

ËèñòîâÑòàäèÿ

ÐÄ

ÏÃÝÑ 

6

Ëèñò

Êîä:2021-00251-ÒÏ 185-11-21-ÝÑØèôð:

ÇÀÎ "ÏÃÝÑ" Çàÿâèòåëü: ÈÏ Ñóõîâ È.Â., ÎÎÎ "Ãåêòàð-1"

Îïðîñíûé ëèñò íà êàìåðû

ÊÑÎ-298 â ÐÓ-10êÂ ïðîåêò. ÐÏ.

Ñåêöèÿ N2.

ÄàòàN°ËèñòÈçì.Êîë.ó÷. äîê.Ïîäïèñü

ËèñòîâÑòàäèÿ

ÐÄ

ÏÃÝÑ 

7

Ëèñò

Èñïîëíèë

Ðóê. ãð. Õîäàêîâñêèé

Èêàåâ

Êîä:2021-00251-ÒÏ 185-11-21-ÝÑØèôð:

ÇÀÎ "ÏÃÝÑ"Çàêàç÷èê: Çàÿâèòåëü: ÈÏ Ñóõîâ È.Â., ÎÎÎ "Ãåêòàð-1"

*Ïðèìå÷àíèå: ðàñïîëîæåíèå ñáîðíûõ øèí

ãîðèçîíòàëüíîå ñîãëàñíî îáùåãî âèäà.

Òðåáóåìûå ãàáàðèòû è ðàñïîëîæåíèå îáîðóäîâàíèÿ

âíóòðè ëèíåéíîé è ââîäíîé ÿ÷ååê.

*Ïðèìå÷àíèå: ðàñïîëîæåíèå ñáîðíûõ øèí

ãîðèçîíòàëüíîå ñîãëàñíî îáùåãî âèäà.

Òðåáóåìûå ãàáàðèòû è ðàñïîëîæåíèå îáîðóäîâàíèÿ

âíóòðè ëèíåéíîé è ââîäíîé ÿ÷ååê.

Òåõíîëîãè÷åñêîå ïðèñîåäèíåíèå ÂÐÓ ñ ËÝÏ ç/ó ñ

êàä.¹58:24:0292401:110,118,71,62,94,76,107,90,66,80,603,Ïåíçåíñêèé

ðàéîí, ñ/ñ.Ìè÷óðèíñêèé

Òåõíîëîãè÷åñêîå ïðèñîåäèíåíèå ÂÐÓ ñ ËÝÏ ç/ó ñ

êàä.¹58:24:0292401:110,118,71,62,94,76,107,90,66,80,603,Ïåíçåíñêèé

ðàéîí, ñ/ñ.Ìè÷óðèíñêèé





4.2

4.1

ì47

Êîíòóð çàçåìëåíèÿ 2ÒÏ

 = 36 ì.12 îáù.L

Ïîç.

Ñïåöèôèêàöèÿ êîíòóðà çàçåìëåíèÿ ÒÏ 

Íàèìåíîâàíèå Ïðèìå÷àíèåÊîë.

Ãîðèçîíòàëüíûé ýëåêòðîä - ïîëîñà îöèíêîâàííàÿ -40õ5ìì
50õ5 ÃÎÑÒ 9.307-89
Âåðòèêàëüíûé ýëåêòðîä- óãîëîê îöèíêîâàííûé  L=3000 ìì.

ÃÎÑÒ 9.307-89

4.1

8
0
0
0

2
5
0
0

                        Ðàñ÷åò êîíòóðà çàçåìëåíèÿ òðàíñôîðìàòîðíîé ïîäñòàíöèè :

                  1.Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ.

  Îäíà èç çàùèòíûõ ìåð ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè - íàëè÷èå êîíòóðà çàçåìëåíèÿ, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò

ýëåêòðîáåçîïàñíîñòü ëþäåé îò ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì ïðè ïîâðåæäåíèè èçîëÿöèè è ñðàáàòûâàíèè öåïåé

çàùèòû, à òàêæå îòâîäà â çåìëþ çàðÿäîâ ñòàòè÷åñêîãî ýëåêòðè÷åñòâà.

Êîíòóð çàçåìëÿþùåãî óñòðîéñòâà ñîñòîèò èç ñîâîêóïíîñòè çàçåìëèòåëåé è çàçåìëÿþùèõ ïðîâîäíèêîâ .

Çàçåìëèòåëè ìåòàëëè÷åñêè ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé è íàõîäÿòñÿ â ñîïðèêîñíîâåíèè ñ çåìëåé . Çàçåìëÿþùèé

ïðîâîäíèê ñîåäèíÿåò çàçåìëÿþùóþ ÷àñòü ñ çàçåìëèòåëåì. Ñîïðîòèâëåíèå çàçåìëÿþùåãî ïðîâîäíèêà îáû÷íî

íè÷òîæíî ìàëî ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîïðîòèâëåíèåì çàçåìëèòåëÿ. Ñîïðîòèâëåíèå çàçåìëèòåëÿ îïðåäåëÿåòñÿ ðàñ÷åòîì.

2.Âûáîð êîíñòðóêöèè çàçåìëèòåëÿ.

  Ïî ðàñïîëîæåíèþ â ãðóíòå çàçåìëèòåëè ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà âåðòèêàëüíûå, ãîðèçîíòàëüíûå è êîìáèíèðîâàííûå.

Äëèíà çàáèâàåìûõ ýëåêòðîäîâ - çàçåìëèòåëåé èç óãëîâîé ñòàëè 50õ50õ5 ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé 3ì. Âåðõíèé êîíåö

ýëåêòðîäà çàãëóáëÿåòñÿ íà 0,6ì. îò ïîâåðõíîñòè çåìëè. Ãîðèçîíòàëüíûå ýëåêòðîäû èç ïîëîñîâîé ñòàëè 40õ5ìì.

óêëàäûâàþòñÿ íà ãëóáèíå 0,7ì. îò ïîâåðõíîñòè çåìëè.

   Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ çàçåìëÿþùåãî óñòðîéñòâà 4 Îì âûáèðàåòñÿ ñõåìà êîíòóðà êîìáèíèðîâàííûõ

çàçåìëèòåëåé.

   Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà ñîïðîòèâëåíèÿ çàçåìëèòåëÿ:

   L-äëèíà ïîëîñû ãîðèçîíòàëüíûõ ýëåêòðîäîâ , ãäå øèðèíà ïîëîñû b=0,04ì.;

   n-êîëè÷åñòâî âåðòèêàëüíûõ ýëåêòðîäîâ èç óãëîâîé ñòàëè, ãäå ñòîðîíà óãîëêà - 0,05ì.;

   l= 3ì. - äëèíà âåðòèêàëüíûõ ýëåêòðîäîâ ;

   t= 1,8ì.-ðàññòîÿíèå îò ïîâåðõíîñòè çåìëè äî ñåðåäèíû âåðòèêàëüíûõ ýëåêòðîäîâ.

   t'=0,6ì.-ðàññòîÿíèå îò ïîâåðõíîñòè çåìëè äî ãîðèçîíòàëüíîãî ýëåêòðîäà;

   p=60 Îì/ì - ðåêîìåíäóåìîå äëÿ ðàñ÷åòîâ çíà÷åíèå óäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòà (äëÿ ñóãëèíêîâ).

   ê=1,65 - ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò ê ð.

   nb= 0,74-êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ  âåðòèêàëüíûõ ýëåêòðîäîâ ðàçìåùåííûõ ïî êîíòóðó.

   nr= 0,54 - êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ ñîåäèíèòåëüíîé ïîëîñû â êîíòóðå ýëåêòðîäîâ.

3.Ðàñ÷åò ñîïðîòèâëåíèÿ çàçåìëèòåëÿ.

  Ïîëíîå ñîïðîòèâëåíèå Rç ðàñòåêàíèþ çàçåìëèòåëÿ.

  Rç=Rç.â.*Rç.ã./(Rç.â. + Rç.ã.) ,ãäå

  Ñóììàðíîå ñîïðîòèâëåíèå Rç.â. â ÷àñòè çàçåìëèòåëÿ, ñîñòîÿùèé èç âåðòèêàëüíûõ ýëåêòðîäîâ, ýëåêòðè÷åñêè

ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé , áåç ó÷åòà ñîåäèíÿþùåé èõ ïîëîñû

Rç.â.=Râ./(n*nb)=[k*0,366*p/(l*n*nb)]*[lg (2*l/0,95b)+0,5*lg([4t+1]/[4t-1])]  (ôîðìóëà 7.9)

  Ñóììàðíîå ñîïðîòèâëåíèå Rç.ã. ðàñòåêàíèþ ãîðèçîíòàëüíî ïðîëîæåííîé ïîëîñû, ñâÿçûâàþùåé âåðòèêàëüíûå

ýëåêòðîäû ìåæäó ñîáîé ñ ó÷åòîì ýêðàíèðîâàíèÿ.

Rç.ã=Rr/nr=[k * 0,366 * p/(L x nr)]*lg[2*L*L/(b' * t')]  (ôîðìóëà 7.9)

   Ðàñ÷åò êîíòóðà çàçåìëåíèÿ òðàíñôîðìàòîðíîé ïîäñòàíöèè:

   L=36ì, n=12øò

Rç.â.=[1,65*0,366*60/(3*12*0,74)]*[lg(2*3/(0,95*0,05))+0,5*lg([4*1,8+3]/[4*1,8-3])=3,12 Îì

   Rç.ã.=1,65 * 0,366 * 60/(34 * 0,54) * lg[2*34*34/(0,04 * 0,6)]=9,84 Îì.

   Rç=3,12*9,84/(3,12+9,84)=2,36 Îì

Ñîãëàñíî ÏÓÝ, ñîïðîòèâëåíèå êîíòóðà çàçåìëåíèÿ äîëæíî ñîñòàâëÿòü íå áîëåå 4 Îì.

Òîãäà: Rç=2,34 Îì < Ròð.ç.=4 Îì.

    Ïåðå÷åíü íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè.

1.ÏÓÝ, Ìîñêâà, Ýíåðãîàòîìèçäàò, 1998ã.

2.Ñïðàâî÷íèê ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé è ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ, Ìîñêâà.

Ïîñëå ìîíòàæà êîíòóðà çàçåìëåíèÿ âåëè÷èíó ïîëíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ óòî÷íèòü ìåòîäîì èçìåðåíèÿ , ïðè

íåîáõîäèìîñòè êîëè÷åñòâî âåðòèêàëüíûõ ýëåêòðîäîâ óâåëè÷èòü.
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4.2

4.1

ÄàòàN°ËèñòÈçì.Êîë.ó÷. äîê.Ïîäïèñü

ËèñòîâÑòàäèÿ

ÐÄ

ÏÃÝÑ 

9

Ëèñò

Èñïîëíèë

Ðóê. ãð. Õîäàêîâñêèé

Èêàåâ

Êîä:2021-00251-ÒÏ 185-11-21-ÝÑØèôð:

ÇÀÎ "ÏÃÝÑ"Çàêàç÷èê: Çàÿâèòåëü: ÈÏ Ñóõîâ È.Â., ÎÎÎ "Ãåêòàð-1"

Òåõíîëîãè÷åñêîå ïðèñîåäèíåíèå ÂÐÓ ñ ËÝÏ ç/ó ñ

êàä.¹58:24:0292401:110,118,71,62,94,76,107,90,66,80,603,Ïåíçåíñêèé

ðàéîí, ñ/ñ.Ìè÷óðèíñêèé
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Ïîçèöèÿ Íàèìåíîâàíèå è òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà

9876543

Ïðèìå÷àíèå

Òèï, ìàðêà,

îáîçíà÷åíèå äîêóìåíòà,

îïðîñíîãî ëèñòà

Êîä îáîðóäîâàíèÿ,

èçäåëèÿ,

ìàòåðèàëà

Çàâîä -

èçãîòîâèòåëü

Åäèíèöà

èçìåðåíèÿ

Ìàññà

åäèíèöû, êã
Êîëè-

÷åñòâî

Ñïåöèôèêàöèÿ îáîðóäîâàíèÿ,

èçäåëèé è ìàòåðèàëîâ

Êîë.Èçì. ÄàòàNäîê ÏîäïèñüËèñò

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ

ÐÄ

Èñïîëíèë

Ðóê. ãð.

1 8

Èêàåâ

Õîäàêîâñêèé

ÏÃÝÑ 

1

17øò.Ïåðåñå÷åíèå ñ èíæåíåðíûìè êîììóíèêàöèÿìè

Îáúåì çåìëÿíûõ ðàáîò

(òðàíøåÿ Ò3, 2 êàáåëÿ â òðàíøåå) ì 1204Ñòðîèòåëüíàÿ äëèíà òðàíøåè (áåç ïðîêîëà)

ì 2600ÀÑÁ 3õ185ìì2-10êÂÊàáåëü ñèëîâîé áðîíèðîâàííûé ñå÷åíèåì 3õ185 êâ.ìì

2øò.Ìóôòà êîíöåâàÿ  3õ æèëüíàÿ òåðìîóñàæèâàåìàÿ, íàðóæ. óñòàíîâêè, íà êàáåëü 185 êâ.ìì

2ÊË-10êÂ ìóôòû Ì1, Ì2 - ïðîåêòèðóåìàÿ ÐÏ

144,48
3ìÎáúåì çåìëè, ïîäëåæàùåé óäàëåíèþ ñ ìåñòà ïðîêëàäêè êàáåëÿ

433,44

288,96

Îáúåì çåìëè, óäàëÿåìîé èç òðàíøåè 

Îáúåì çåìëè, ïîäëåæàùåé çàñûïêå â òðàíøåþ ì 3

ì 3

Êèðïè÷ øò. 14747

Ïåñîê
3ì 144,48

3ÊÍÒï - 10 - 150/240(Á)1.10

1.9

1.8

1.5

1.4

1.3

1.2

1.1

1.7

1.6

1.11

ì 18Òðóáà ïîëèýòèëåíîâàÿ ÏÍÄ ÏÝ-100 SDR 17 ∅160õ9.5ìì 

×åðíîçåì 3ì 1201.12

14øò.Ìóôòà ñîåäèíèòåëüíàÿ 3õ æèëüíàÿ, íàðóæ. óñòàíîâêè, íà êàáåëü 185 êâ.ìì 3ÑÒï - 10 - 150/240(Á)

Êîä:2021-00251-ÒÏ 185-11-21-ÝÑ.ÑØèôð:

Òåõíîëîãè÷åñêîå ïðèñîåäèíåíèå ÂÐÓ ñ ËÝÏ ç/ó ñ

êàä.¹58:24:0292401:110,118,71,62,94,76,107,90,66,80,603,Ïåíçåíñêèé

ðàéîí, ñ/ñ.Ìè÷óðèíñêèé

ÇÀÎ "ÏÃÝÑ"Çàêàç÷èê: Çàÿâèòåëü: ÈÏ Ñóõîâ È.Â., ÎÎÎ "Ãåêòàð-1"
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сущ. ГАЗ

98

Ïðèìå÷àíèå
Ìàññà

åäèíèöû, êã
Êîëè-

÷åñòâî

Ñïåöèôèêàöèÿ îáîðóäîâàíèÿ,

èçäåëèé è ìàòåðèàëîâ

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ

ÐÄ 1 8

ÏÃÝÑ 

1204

2600

144,48

433,44

288,96

14747

144,48

Ïðèìå÷àíèå

êã

Ìàññà

åäèíèöû,
èçìåðåíèÿ

Åäèíèöà Êîëè÷å-

ñòâî
Çàâîä-èçãîòîâèòåëüèçäåëèÿ,

ìàòåðèàëà

Êîä îáîðóäîâàíèÿ,

îáîðóäîâàíèÿ è ìàòåðèàëîâ

Íàèìåíîâàíèå è òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà Òèï,ìàðêà îáîðóäîâàíèÿ,

N îïðîñíîãî ëèñòà

îáîçíà÷åíèå äîêóìåíòà,Ïîçèöèÿ

ÄàòàÏîäïèñüNäîêÊîë.Èçì. Ëèñò
2

Ëèñò

21 9876543

Øèôð:185-11-21-ÝÑ.ÑÊîä:2021-00251-ÒÏ

2

10øò.Ïåðåñå÷åíèå ñ èíæåíåðíûìè êîììóíèêàöèÿìè

Îáúåì çåìëÿíûõ ðàáîò

(òðàíøåÿ Ò3, 2 êàáåëÿ â òðàíøåå) ì 1312Ñòðîèòåëüíàÿ äëèíà òðàíøåè (áåç ïðîêîëà)

ì 2950ÀÑÁ 3õ120ìì2-10êÂÊàáåëü ñèëîâîé áðîíèðîâàííûé ñå÷åíèåì 3õ120 êâ.ìì

4øò.Ìóôòà êîíöåâàÿ  3õ æèëüíàÿ òåðìîóñàæèâàåìàÿ, íàðóæ. óñòàíîâêè, íà êàáåëü 120 êâ.ìì

2ÊË-10êÂ ïðîåêòèðóåìàÿ ÐÏ - ïðîåêòèðóåìàÿ ÊÒÏ N1

157,44
3ìÎáúåì çåìëè, ïîäëåæàùåé óäàëåíèþ ñ ìåñòà ïðîêëàäêè êàáåëÿ

472,32

314,88

Îáúåì çåìëè, óäàëÿåìîé èç òðàíøåè 

Îáúåì çåìëè, ïîäëåæàùåé çàñûïêå â òðàíøåþ ì 3

ì 3

Êèðïè÷ øò. 15722

Ïåñîê
3ì 157,44

3ÊÍÒï - 10 - 70/120(Á)

2.10

2.9

2.8

2.5

2.4

2.3

2.2

2.1

2.7

2.6

2.11

ì 76Òðóáà ïîëèýòèëåíîâàÿ ÏÍÄ ÏÝ-100 SDR 17 ∅160õ9.5ìì 

2.13

2.12

øò. 8Óïëîòíèòåëè êàáåëüíûõ ïðîõîäîâ ÓÊÏò-175/50 òåðìîóñàæèâàåìûå ÓÊÏò-175/50

2.14

2.16

2.15

×åðíîçåì 3ì 130

Ïðîêîë ìåòîäîì ÃÍÁ L=33 ì øò. 2

ì 108Òðóáà ïîëèýòèëåíîâàÿ ÏÍÄ ÏÝ-100 SDR 17 ∅160õ9.5ìì (ÃÍÁ) 

185-11-21-ÝÑ.ÑØèôð:

Òåõíîëîãè÷åñêîå ïðèñîåäèíåíèå ÂÐÓ ñ ËÝÏ ç/ó ñ

êàä.¹58:24:0292401:110,118,71,62,94,76,107,90,66,80,603,Ïåíçåíñêèé

ðàéîí, ñ/ñ.Ìè÷óðèíñêèé

Ìóôòà ñîåäèíèòåëüíàÿ 3õ æèëüíàÿ, íàðóæ. óñòàíîâêè, íà êàáåëü 120 êâ.ìì 3ÑÒï - 10 - 70/120(Á) 14øò.

Ïðîêîë ìåòîäîì ÃÍÁ L=21 ì øò. 2

Çàÿâèòåëü: ÈÏ Ñóõîâ È.Â., ÎÎÎ "Ãåêòàð-1"
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10

сущ. ГАЗ

Ïðèìå÷àíèå

êã

Ìàññà

åäèíèöû,
èçìåðåíèÿ

Åäèíèöà Êîëè÷å-

ñòâî
Çàâîä-èçãîòîâèòåëü

ÄàòàÏîäïèñü
2

Ëèñò

98765

Øèôð:185-11-21-ÝÑ.ÑÊîä:2021-00251-ÒÏ

10øò.

ì 1312

ì 2950

4øò.

157,44
3ì

472,32

314,88ì 3

ì 3

øò. 15722

3ì 157,44

ì 76

øò. 8

3ì 130

øò. 2

ì 108

14øò.

øò. 2

Ïðèìå÷àíèå

êã

Ìàññà

åäèíèöû,
èçìåðåíèÿ

Åäèíèöà Êîëè÷å-

ñòâî
Çàâîä-èçãîòîâèòåëüèçäåëèÿ,

ìàòåðèàëà

Êîä îáîðóäîâàíèÿ,

îáîðóäîâàíèÿ è ìàòåðèàëîâ

Íàèìåíîâàíèå è òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà Òèï,ìàðêà îáîðóäîâàíèÿ,

N îïðîñíîãî ëèñòà

îáîçíà÷åíèå äîêóìåíòà,Ïîçèöèÿ

ÄàòàÏîäïèñüNäîêÊîë.Èçì. Ëèñò
3

Ëèñò

21 9876543

3

4øò.Ïåðåñå÷åíèå ñ èíæåíåðíûìè êîììóíèêàöèÿìè

Îáúåì çåìëÿíûõ ðàáîò

(òðàíøåÿ Ò3, 2 êàáåëÿ â òðàíøåå) ì 343Ñòðîèòåëüíàÿ äëèíà òðàíøåè (áåç ïðîêîëà)

ì 740ÀÑÁ 3õ120ìì2-10êÂÊàáåëü ñèëîâîé áðîíèðîâàííûé ñå÷åíèåì 3õ120 êâ.ìì

4øò.Ìóôòà êîíöåâàÿ  3õ æèëüíàÿ òåðìîóñàæèâàåìàÿ, íàðóæ. óñòàíîâêè, íà êàáåëü 120 êâ.ìì

2ÊË-10êÂ ïðîåêòèðóåìàÿ ÊÒÏ N1 - ïðîåêòèðóåìàÿ ÊÒÏ N2

41,16
3ìÎáúåì çåìëè, ïîäëåæàùåé óäàëåíèþ ñ ìåñòà ïðîêëàäêè êàáåëÿ

123,48

82,32

Îáúåì çåìëè, óäàëÿåìîé èç òðàíøåè 

Îáúåì çåìëè, ïîäëåæàùåé çàñûïêå â òðàíøåþ ì 3

ì 3

Êèðïè÷ øò. 3986

Ïåñîê
3ì 41,16

3ÊÍÒï - 10 - 70/120(Á)3.10

3.9

3.8

3.5

3.4

3.3

3.2

3.1

3.7

3.6

3.11

ì 40Òðóáà ïîëèýòèëåíîâàÿ ÏÍÄ ÏÝ-100 SDR 17 ∅160õ9.5ìì 

3.12 ×åðíîçåì 3ì 34,3

Ìóôòà ñîåäèíèòåëüíàÿ 3õ æèëüíàÿ, íàðóæ. óñòàíîâêè, íà êàáåëü 120 êâ.ìì 3ÑÒï - 10 - 70/120(Á) 2øò.

Øèôð:185-11-21-ÝÑ.ÑÊîä:2021-00251-ÒÏ
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сущ. ГАЗ

Ïðèìå÷àíèå

êã

Ìàññà

åäèíèöû,

3

Ëèñò

98

Ïðèìå÷àíèå

êã

Ìàññà

åäèíèöû,
èçìåðåíèÿ

Åäèíèöà Êîëè÷å-

ñòâî
Çàâîä-èçãîòîâèòåëüèçäåëèÿ,

ìàòåðèàëà

Êîä îáîðóäîâàíèÿ,

îáîðóäîâàíèÿ è ìàòåðèàëîâ

Íàèìåíîâàíèå è òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà Òèï,ìàðêà îáîðóäîâàíèÿ,

N îïðîñíîãî ëèñòà

îáîçíà÷åíèå äîêóìåíòà,Ïîçèöèÿ

ÏîäïèñüNäîêÊîë.Èçì. Ëèñò
4

Ëèñò

21 9876543

4

3øò.Ïåðåñå÷åíèå ñ èíæåíåðíûìè êîììóíèêàöèÿìè

Îáúåì çåìëÿíûõ ðàáîò

(òðàíøåÿ Ò3, 2 êàáåëÿ â òðàíøåå) ì 389Ñòðîèòåëüíàÿ äëèíà òðàíøåè (áåç ïðîêîëà)

ì 840ÀÑÁ 3õ120ìì2-10êÂÊàáåëü ñèëîâîé áðîíèðîâàííûé ñå÷åíèåì 3õ120 êâ.ìì

4øò.Ìóôòà êîíöåâàÿ  3õ æèëüíàÿ òåðìîóñàæèâàåìàÿ, íàðóæ. óñòàíîâêè, íà êàáåëü 120 êâ.ìì

2ÊË-10êÂ ïðîåêòèðóåìàÿ ÊÒÏ N2 - ïðîåêòèðóåìàÿ ÊÒÏ N3

46,68
3ìÎáúåì çåìëè, ïîäëåæàùåé óäàëåíèþ ñ ìåñòà ïðîêëàäêè êàáåëÿ

140,04

93,36

Îáúåì çåìëè, óäàëÿåìîé èç òðàíøåè 

Îáúåì çåìëè, ïîäëåæàùåé çàñûïêå â òðàíøåþ ì 3

ì 3

Êèðïè÷ øò. 4529

Ïåñîê
3ì 46,68

3ÊÍÒï - 10 - 70/120(Á)4.10

4.9

4.8

4.5

4.4

4.3

4.2

4.1

4.7

4.6

4.11

ì 44Òðóáà ïîëèýòèëåíîâàÿ ÏÍÄ ÏÝ-100 SDR 17 ∅160õ9.5ìì 

4.12 ×åðíîçåì 3ì 38,9

Ìóôòà ñîåäèíèòåëüíàÿ 3õ æèëüíàÿ, íàðóæ. óñòàíîâêè, íà êàáåëü 120 êâ.ìì 3ÑÒï - 10 - 70/120(Á) 2øò.

Øèôð:185-11-21-ÝÑ.Ñ Øèôð:185-11-21-ÝÑ.ÑÊîä:2021-00251-ÒÏ
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10

сущ. ГАЗ

Ïðèìå÷àíèå

êã

Ìàññà

åäèíèöû,
èçìåðåíèÿ

Åäèíèöà Êîëè÷å-

ñòâî
Çàâîä-èçãîòîâèòåëü

Ïîäïèñü
4

Ëèñò

98765

3øò.

ì 389

ì 840

4øò.

46,68
3ì

140,04

93,36ì 3

ì 3

øò. 4529

3ì 46,68

ì 44

3ì 38,9

2øò.

Ïðèìå÷àíèå

êã

Ìàññà

åäèíèöû,
èçìåðåíèÿ

Åäèíèöà Êîëè÷å-

ñòâî
Çàâîä-èçãîòîâèòåëüèçäåëèÿ,

ìàòåðèàëà

Êîä îáîðóäîâàíèÿ,

îáîðóäîâàíèÿ è ìàòåðèàëîâ

Íàèìåíîâàíèå è òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà Òèï,ìàðêà îáîðóäîâàíèÿ,

N îïðîñíîãî ëèñòà

îáîçíà÷åíèå äîêóìåíòà,Ïîçèöèÿ

ÄàòàÏîäïèñüNäîêÊîë.Èçì. Ëèñò
5

Ëèñò

21 9876543

5

9øò.Ïåðåñå÷åíèå ñ èíæåíåðíûìè êîììóíèêàöèÿìè

Îáúåì çåìëÿíûõ ðàáîò

(òðàíøåÿ Ò3, 2 êàáåëÿ â òðàíøåå) ì 398Ñòðîèòåëüíàÿ äëèíà òðàíøåè (áåç ïðîêîëà)

ì 860ÀÑÁ 3õ120ìì2-10êÂÊàáåëü ñèëîâîé áðîíèðîâàííûé ñå÷åíèåì 3õ120 êâ.ìì

4øò.Ìóôòà êîíöåâàÿ  3õ æèëüíàÿ òåðìîóñàæèâàåìàÿ, íàðóæ. óñòàíîâêè, íà êàáåëü 120 êâ.ìì

2ÊË-10êÂ ïðîåêòèðóåìàÿ ÊÒÏ N3 - ïðîåêòèðóåìàÿ ÊÒÏ N4

47,76
3ìÎáúåì çåìëè, ïîäëåæàùåé óäàëåíèþ ñ ìåñòà ïðîêëàäêè êàáåëÿ

143,28

95,52

Îáúåì çåìëè, óäàëÿåìîé èç òðàíøåè 

Îáúåì çåìëè, ïîäëåæàùåé çàñûïêå â òðàíøåþ ì 3

ì 3

Êèðïè÷ øò. 4381

Ïåñîê
3ì 47,76

3ÊÍÒï - 10 - 70/120(Á)5.10

5.9

5.8

5.5

5.4

5.3

5.2

5.1

5.7

5.6

5.11

ì 86Òðóáà ïîëèýòèëåíîâàÿ ÏÍÄ ÏÝ-100 SDR 17 ∅160õ9.5ìì 

5.12 ×åðíîçåì 3ì 39,8

Ìóôòà ñîåäèíèòåëüíàÿ 3õ æèëüíàÿ, íàðóæ. óñòàíîâêè, íà êàáåëü 120 êâ.ìì 3ÑÒï - 10 - 70/120(Á) 2øò.

Øèôð:185-11-21-ÝÑ.ÑÊîä:2021-00251-ÒÏ Øèôð:185-11-21-ÝÑ.ÑÊîä:2021-00251-ÒÏ
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10

сущ. ГАЗ

Ïðèìå÷àíèå

5

Ëèñò

9

Ïðèìå÷àíèå

êã

Ìàññà

åäèíèöû,
èçìåðåíèÿ

Åäèíèöà Êîëè÷å-

ñòâî
Çàâîä-èçãîòîâèòåëüèçäåëèÿ,

ìàòåðèàëà

Êîä îáîðóäîâàíèÿ,

îáîðóäîâàíèÿ è ìàòåðèàëîâ

Íàèìåíîâàíèå è òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà Òèï,ìàðêà îáîðóäîâàíèÿ,

N îïðîñíîãî ëèñòà

îáîçíà÷åíèå äîêóìåíòà,Ïîçèöèÿ

ÄàòàÏîäïèñüNäîêÊîë.Èçì. Ëèñò
6

Ëèñò

21 9876543

6

4øò.Ïåðåñå÷åíèå ñ èíæåíåðíûìè êîììóíèêàöèÿìè

Îáúåì çåìëÿíûõ ðàáîò

(òðàíøåÿ Ò3, 2 êàáåëÿ â òðàíøåå) ì 306Ñòðîèòåëüíàÿ äëèíà òðàíøåè (áåç ïðîêîëà)

ì 660ÀÑÁ 3õ120ìì2-10êÂÊàáåëü ñèëîâîé áðîíèðîâàííûé ñå÷åíèåì 3õ120 êâ.ìì

4øò.Ìóôòà êîíöåâàÿ  3õ æèëüíàÿ òåðìîóñàæèâàåìàÿ, íàðóæ. óñòàíîâêè, íà êàáåëü 120 êâ.ìì

2ÊË-10êÂ ïðîåêòèðóåìàÿ ÊÒÏ N4 - ïðîåêòèðóåìàÿ ÊÒÏ N5

36,72
3ìÎáúåì çåìëè, ïîäëåæàùåé óäàëåíèþ ñ ìåñòà ïðîêëàäêè êàáåëÿ

110,16

73,44

Îáúåì çåìëè, óäàëÿåìîé èç òðàíøåè 

Îáúåì çåìëè, ïîäëåæàùåé çàñûïêå â òðàíøåþ ì 3

ì 3

Êèðïè÷ øò. 3579

Ïåñîê
3ì 36,72

3ÊÍÒï - 10 - 70/120(Á)6.10

6.9

6.8

6.5

6.4

6.3

6.2

6.1

6.7

6.6

6.11

ì 32Òðóáà ïîëèýòèëåíîâàÿ ÏÍÄ ÏÝ-100 SDR 17 ∅160õ9.5ìì 

6.12 ×åðíîçåì 3ì 30,6

Ìóôòà ñîåäèíèòåëüíàÿ 3õ æèëüíàÿ, íàðóæ. óñòàíîâêè, íà êàáåëü 120 êâ.ìì 3ÑÒï - 10 - 70/120(Á) 2øò.

Øèôð:185-11-21-ÝÑ.Ñ Øèôð:185-11-21-ÝÑ.ÑÊîä:2021-00251-ÒÏ



28

29

30

31

32

72

73

80

81

82

83

84

14

15

16

17

18

265

267
268 266

293
292

291

47
48

49

43
44

45

60
59

58

63
62

61 15
16

17

32

35
34

33

64 66

36 38

78
79

80
81

73
74

75
76

77

87
86

85
84

92
91

90
89

88

93

104
105

106
107

108

99
100

101
102

103

109
113

112
111

110

118
117

116
115

114

119

129
130

131
132

133

124
125

126
127

128

138
137

136
135

143
142

141
140

139

144

154
155

156
157

158

151
152

153

98

97

96

95

72

71

70

69

68

67

42

40

39

14

13

12

11

9
818

37
41

46

65

82

94

120

134

159

10

сущ. ГАЗ

Ïðèìå÷àíèå

êã

Ìàññà

åäèíèöû,
èçìåðåíèÿ

Åäèíèöà Êîëè÷å-

ñòâî
Çàâîä-èçãîòîâèòåëü

6

Ëèñò

9876

4øò.

ì 306

ì 660

4øò.

36,72
3ì

110,16

73,44ì 3

ì 3

øò. 3579

3ì 36,72

ì 32

3ì 30,6

2øò.

Ïðèìå÷àíèå

êã

Ìàññà

åäèíèöû,
èçìåðåíèÿ

Åäèíèöà Êîëè÷å-

ñòâî
Çàâîä-èçãîòîâèòåëüèçäåëèÿ,

ìàòåðèàëà

Êîä îáîðóäîâàíèÿ,

îáîðóäîâàíèÿ è ìàòåðèàëîâ

Íàèìåíîâàíèå è òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà Òèï,ìàðêà îáîðóäîâàíèÿ,

N îïðîñíîãî ëèñòà

îáîçíà÷åíèå äîêóìåíòà,Ïîçèöèÿ

ÄàòàÏîäïèñüNäîêÊîë.Èçì. Ëèñò
7

Ëèñò

21 9876543

8.3.2

8.3.1

8.2

8.1

8 2ÒÏ  10/0,4 êÂ, 2õ400 êÂÀ

Êîìïëåêòíàÿ äâóõòðàíñôîðìàòîðíàÿ ïîäñòàíöèÿ 10/0,4 êÂ, 2õ400 êÂÀ 5øò.

Òðàíñôîðìàòîð 400êÂÀ, 10/0,4 êÂ, ñõ. ñîåä. "òðåóãîëüíèê-çâåçäà"
ÒÌÃ-400, 400êÂÀ, 10/0,4 êÂ, ñõ. ñîåä.

"òðåóãîëüíèê-çâåçäà" 10øò.

7.3

7.2

7.1

7 ÐÏ-10êÂ

Ñì. îïð. ëèñò ë.10, ë.11 Êîìïëåêòíûé ðàñïðåäåëèòåëüíûé ïóíêò 10êÂ 1øò.

Êîíòóð çàçåìëåíèÿ ÐÏ â ñîñòàâå:

øò

ì/êã

ÃÎÑÒ 9.307-89

Ãîðèçîíòàëüíûé ýëåêòðîä - ïîëîñà îöèíêîâàííàÿ -40õ5ìì

Âåðòèêàëüíûé ýëåêòðîä- óãîëîê îöèíêîâàííûé 50õ5ìì, L=3000 ìì.

ÃÎÑÒ 9.307-89

12

47/73,44

Êðþê ÊÍ-22

Øâåëëåð N 14, L=4 ì ÃÎÑÒ 8240-97

Êîíòóð çàçåìëåíèÿ ÊÒÏ â ñîñòàâå:

øò

ì/êã

ÃÎÑÒ 9.307-89

Ãîðèçîíòàëüíûé ýëåêòðîä - ïîëîñà îöèíêîâàííàÿ -40õ5ìì

Âåðòèêàëüíûé ýëåêòðîä- óãîëîê îöèíêîâàííûé 50õ5ìì, L=3000 ìì.

ÃÎÑÒ 9.307-89

12

47/73,44

5êîìïëåêòîâ8.3

8.4.2

8.4.1

8.4

8.4.3

Øèôð:185-11-21-ÝÑ.ÑÊîä:2021-00251-ÒÏ Øèôð:185-11-21-ÝÑ.ÑÊîä:2021-00251-ÒÏ

Ñì. îïð. ëèñò ë.4, ë.5

Ñì. îïð. ëèñò ë.4, ë.5



Ïðèìå÷àíèå

7

Ëèñò

9

Ïðèìå÷àíèå

êã

Ìàññà

åäèíèöû,
èçìåðåíèÿ

Åäèíèöà Êîëè÷å-

ñòâî
Çàâîä-èçãîòîâèòåëüèçäåëèÿ,

ìàòåðèàëà

Êîä îáîðóäîâàíèÿ,

îáîðóäîâàíèÿ è ìàòåðèàëîâ

Íàèìåíîâàíèå è òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà Òèï,ìàðêà îáîðóäîâàíèÿ,

N îïðîñíîãî ëèñòà

îáîçíà÷åíèå äîêóìåíòà,Ïîçèöèÿ

ÄàòàÏîäïèñüNäîêÊîë.Èçì. Ëèñò
8

Ëèñò

21 9876543

Ñì. îïð. ëèñò ë.10, ë.11 

Øèôð:185-11-21-ÝÑ.Ñ Øèôð:185-11-21-ÝÑ.ÑÊîä:2021-00251-ÒÏ

9

9.2

9.1

9.3

9.4

9.6

9.5

9.7

9.8

9.9

9.11

9.10

12,0ì3Ïåñîê/Ùåáåíü

3,5
3

ìÐàñòâîð Ì100                                       

24ìÃÎÑÒ 1839-80Òðóáà àñáåñòîöåìåíòíàÿ d=100 ìì

370øò.Êèðïè÷ ãëèíÿíûé  Ì100        

72/355ì/êãÓãîëîê 63õ63õ5

6êîìïë.

480

970

6/9,42ì/êãÏîëîñà ñòàëüíàÿ 40õ5

ÃÎÑÒ 13579-78

ÃÎÑÒ 13579-78 25

20

145

øò.

êã

Áëîê ÔÁÑ 24-3-6

Áëîê ÔÁÑ 12-3-6

Ïðàéìåð áèòóìíûé

Àðìàòóðà   ∅ 12  À I

16øò.

êã

Ôóíäàìåíò ÊÒÏ è ÐÏ

370ÃÎÑÒ 13579-78Áëîê ÔÁÑ 9-3-6 16øò.

Ñì. îïð. ëèñò ë.4, ë.5

Ñì. îïð. ëèñò ë.4, ë.5
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